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(57) Abstract: The invention relates to a device for blow moulding or 
blow drawing of containers made of thermoplastic preforms. The in- 
ventive moulding device is embodied in such a way that it is movable, 
mainly rotatable and comprises at least one wallet-type mould (1) pro- 
vided with two mould -halfs (2a, 2b) rotatable with respect to each other 
around an axis (3); two links which are (6) connected to each other by 
one of the extremities thereof with the aid of a first pivot pin (7) and piv- 
otally connected to two mould-halfs (2a, 2b) by the others extremities 
thereof on the both sides of the common pivoting axis thereof; actuation 
means which are (8-12) connected to the first pivot pin (7) and provided 
with at least one cam follower (10) interacting with at least one respec- 
tive fixed cam (11, 12) in such a way than the first pivot pin (7) is moved 
in a direction towards the mould or away therefrom, thereby opening or 
closing the mould. Compensadng means (13) acting in such a way that 
at least one cam follower permanently contacts the respective cam are 
connected to the pivot pin. 

(57) Abrege : L' invention conceme un dispositif de moulage, par souf- 
flage OU etiragesoufflage de, recipients k partir de prSformes en maX6- 
riau theimoplastique, ce dispositif de moulage 6tant mobile, notamment 
rotatif, el comportant au moins un moule porte-feuilles (1) avec deux 
demi-moules (2a, 2b) mutuellement pivotant sur un axe, (3) ; deux biel- 
lettes (6) solidaris^es Tune a T autre, par une premiere articulation (7), a 
Tune de leurs extremites et solidaris^es avec articulation, aleur autre ex- 
tremity, respectivement aux deux demi-moules (2a, 2b) de part et d'autre 
de I'axe de pivotement mutuel ; et des moyens d'actionnement (8-12) 
connect^s k la premiere articulation (7) et comprenant au moins un galet 
suiveur (10) propre k cooperer avec au moins une came fixe respective 
(11, 12) de mani&re k provoquer un d^placement de T articulation (7) en 
direction du moule ou en eloignement de celui-ci s' accompagnant res- 
pectivement de la fermeture ou de Touverture du moule. On associe k 
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raiticulation des moyens compensateurs (13) propres k agir de mani^re telle que le au moins un galet suiveur (10) soit maintenu en 
pennanence au contact de la came respective. 
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DISPOSITIF DE IWOULAGE, PAR SOUFFLAGE OU ETIRAGE- 
SOUFFLAGE, DE RECIPIENTS EN MATERIAU THERMOPLASTIQUE 

La presente * invention conceme des perfectionnements apporl^s aux 
5 dispositifs de moulage, par soufflage ou ^tirage-soufflage, de recipients, tels 
que des bouteiiles, flacons, etc ^ partlr de prefonmes en matdriau 
thermoplastique, ce dispositif de moulage etant mobile, notamment rotatif, et 
comportant : 

- au mpins un moule de type pprte-feuilles pr§sentant deux demi- 
10 moules raccord6s Tun k Tautre par un axe de pivotement mutuel, 

- deux biellettes solidarisees Tune k Tautre, par une premiere 
articulation, a Tune de leurs extremites et solidarisees avec articulation, a ieur 
autre extremite, respectivement aux deux demi-moules de part et d'autre dudit 
axe de pivotement mutuel, 

15 - et des moyens d'actlonnement qui sont connect6s a ladite premiere 

articulation et qui comprennent au moins un galet suiveur propre k cooperer 
avec au moins une came fixe respective de manlere a provoquer un 
ddplacement approximativement lineaire de ladite articulation en direction du 
moule ou en §Ioignement de celui-ci s'accompagnant respectivement de la 

20 fermeture ou de Touverture du moule. 

Des dispositifs de moulage a moule porte-feuilles sont d6crits par 
exemple dans les documents FR-A-2 646 802, FR-A-2 653 058 et FR-A-2 737 
436, tous au nom de la Demanderesse. 

A la figure 1 des dessins annexes est illustree sch^matiquement, en 

25 vue de dessus, une structure actuelle d'un dispositif de moulage vise par 
Tinvention. Le dispositif de moulage peut etre du type rotatif avec un bati 
mobile ou carrousel (non montre) tournant (fleche F) autour un axe O, un tel 
dispositif pouvant comporter une multiplicite de moules repartis angulairement 
sur le pourtour du bati tournant (un seul moule etant montr6). 

30 Le dispositif de moulage comporte done au moins un moule 1 (ayant 

toute structure appropri6e) du type porte-feuilles pr6sentant deux demi-moules 
2a, 2b, montes pivotant sur un axe 3 commun pour etre rotatifs Tun par rapport 
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a i'autre. Les demiHTioules sont equipes d'organes de verrouillage 4.propres a 
ies verrouiller Tun a Tautre en position de fenneture. 

Les demi-moules 2a, 2b, sont equipes d'oreilles exterieures 5 
respectives, ecartees de ieur axe 3 de pivotement, sur lesquelles sont 
5 raccordees a pivotement les extremites respectives de deux biellettes 6 dont 
les autres extremites sont raccordees a libre pivotement sur un axe commun . 
d'articulation 7, 

Selon que I'axe commun d'articulation 7 est deplace approximativement 
lineairement dans un sens le rapprochant de I'axe de pivotement 3 pu au 
contraire I'en eloignant, on provoque le rapprochement Tun de Tautre des 
demi-moules et done la fermeture du moule, ou au contraire respectivement 
I'eloignement des demi-moules Tun de I'autre et done Touverture du moule. 

Pour commander ce mouvement de Taxe commun tf articulation 7, on a 
en g§n§ral recours a des moyens d'entratnement a came/galet avec 
15 interposition de moyens a levier formant amplificateur de course. A cette fin, 
on peut avoir recours au mode de realisation illustr§ S la figure 1 selon lequel ' 
I'axe commun d'articulation 7 est solidaire de I'extremite d'un bras de 
commande 8 dont I'autre extremite est solidarisee, par un axe, a une bielle 9 
dont i'extremite libre supporte des moyens suiveurs propres a cooperer avec 
20 des moyens de guidage montes sur la structure fixe du dispositif de moulage. 

Classiquement, les moyens de guidage sont des moyens a came 
profilee longitudinalement. 

Toujours classiquement alors, les moyens de guidage comprennent 
deux cames profil§es, Tune interieure 11 et I'autre exterieure 12 (considerees 
25 par rapport au centre de rotation O), qui sont approximativement paralleles 
Tune d I 'autre selon le profil longitudinal requis. 

Lors de la rotation du b§ti toumant qui porta le moule 1, les moyens 
suiveurs entrent en contact avec les cames 11, 12 qui, de par leurs profile, 
assurent les deplacements des biellettes 6, et done I'ouverture et la fermeture 
30 du moule en fonction du deplacement angulaire du bati tournant. 

La mise en ceuvre de deux cames approximativement paralleles et 
tournees en direction Tune de I'autre permet d'assurer en permanence un 



wo 2004/018181 




PCT/FR2003/002555 



appui positif des moyens suiveurs; selectivement selon le sens du 
d^placement a commander pour Touyerture et pour la fermeture du moule. 

Pendant un cycle d'ouverture et de fermeture, le couple resultant des 
forces d'inertie qui est exerce sur la bielle '9 de commande est variable. II 

5 change de valeur, de direction et de sens selon le sens du deplacement a 
commander : le graphique de la figure 2 represente, dans un dispositif typique, 
la variation (en ordonnees) du couple C resultant des forces d'jnertle (pour une 
cadence donnee — ici 1.500 boutej|les/heure).en fonction (en abscisses) de la 
position des moyens suiveurs le long des cames (et done de Tangle a 

10 d'ouverture ou de fermeture du moule). • . 

Or, il est imp6ratif que les moyens suiveurs restent en permanence au 
contact de la came de guidage requise de maniere d eliminer les chocs qui, 
sinon, seraient engendres par les moyens suiveurs oscillant entre les deux 
cames interieure et exterieure. 

15 Au surplus, il est classique que, pour rSduire au maximum les 

frottements, les moyens suiveurs soient constitues sous forme d'un galet fou. 
Or, dans la configuration a deux cames de guidage en vis-a-vis envisagees 
plus haut, il n'est pas possible de mettre en ceuvre un galet unique qui devrait 
changer d'appui en un temps tres bref d'une came a Tautre avec Tinversion 

20 correlative de son sens de rotation. En pratique, on a done recours a deux 
gaiets 10 coaxiaux, superposes et independents (un seul galet etant visible sur 
la figure 1) qui cooperent respectivement avec les deux cames 11,12 qui sont 
deceives verticalement Tune par rapport a Tautre. Un tel agencement 
complique le dispositif et en accroH le coOt. 

25 De plus, lorsqu'un galet, jusqu'alors inactif, entre en contact avec la 

came correspondante, il ne possede pas la vitesse de rotation requise : soit il 
ne toume pas, soit il tourne § une vitesse moindre resultant de I'amortissement 
de la rotation acquise lors d'un entralnement precedent. 

Cette venue en contact genere done un choc s'accompagnant d'un 

30 phenomene de rebond. il en resulte une oscillation du couple autour de la 
valeur O comme cela apparait a la figure 2. L'importance de ces oscillations et 
des vibrations qu'elles provoquent dans Tensemble de la machine s'accrolt 
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. avec la vHesse relative des gaiets et des carries, autrement dit avec la Vitesse 
de fonctionnement de la machine. 

Pour 6viter que ces chocs et vibrations entralnent un fonctionnement 
defectueux de la machine et/ou endommagent la machine, il est necessaire de 
5 limiter la Vitesse de celle-ci, et done de limiter la cadence de production. 

Au surplus, et tout en restant dans les limites de fonctionnement 
acceptables de la machine, on a recours a une came suppl6mentaire (non 
montree sur la figure 1), qui est articulee et qui, en fin de course de fermeture 
dQinxjuleT vient-forcersur la-bielie-9-de commande-afinde-Fattraper les jeux et 
10 assurer un verrouillage correct des demi-moules malgre les variations des 
efforts g§n§r§s par les gaiets. 

Or il existe presentement une demande pressante, de la part des 
utilisateurs des machines de fabrication de recipients, et notammerit de 
bouteilles, en mati^re thermoplastique par soufflage ou Stirage-soufFlage, pour 
15 un accroissement sensible des cadences de production, ce qui implique 
notamment une augmentation sensible de la Vitesse de fonctionnement des 
dispositifs de moulage, augmentation de vitesse que les dispositifs actuals ne 
sont pas en mesure de supporter pour les raisons exposees plus haut. 

Le but de I'inventlon est done de proposer une structure perfectionnee 
20 des dispositifs de moulage qui permette d'accroitre sensiblement la vitesse de 
fonctionnement de ceux-cl et qui, dans toute la mesure du possible, puisse 
etre plus simple et moins coDteuse (d la construction et d I'entretien) que les 
machines actuelles. 

A ces fins, un dispositif de moulage tel qu'expose au pr^ambule se 
25 caracterise, etant agence conform^ment a I'invention, en ce qu'on assode d 
ladite articulation des moyens compensateurs propres gi agir de mani^re telle 
que ledit au moins un galet suiveur soit maintenu en permanence au contact 
de la came respective. 

Dans un mode de realisation qui est prefer^ en raison de sa simplicite, 
30 les moyens compensateurs comprennent au moins un ressort interpose entre 
ladite articulation et un bati de support du moule. En outre, il est avantageux 
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que rextr§mite fixe du ressort est en appui centre une piece deplagable aux 
fins de reglage de la precontraihte du ressort. 

' Grace a la mise en oeuvre de moyens compensateurs tels qu'exposes 
plus haut, on compense de fagon notable i'effet des forces d'inertie, 
notamment en att§nuant la variation d'araplitude de leur r6sultante et surtout 
en rendant invariant le sens de cette resultante. Autrement dit, le galet 
demeure en permanence en contact avec la came de guidage, ef cela quel 
que soit le sens du deplacement a commander pour Taxe 7 .; de plus les jeux 
•n'ont a etre rattrapes que-dans un sens, toujours le meme. 

II en r§sulte la possibilite de reproduire de fa$on precise le mouvement 
de la commande requise, et d'eviter ies chocs et vibrations dont il a ete 
question plus haut pour les machines actuelles. 

Du point de vue de la structure du dispositif de moulage, les avantages 
procures par la mise en oeuvre. deS moyens compensateurs sent 
considerables car il devient possible de supprimer Tune des deux cames et le 
galet associe qui sent devenus inutiles. Au surplus, la came suppl§mentaire 
peut elle aussi dtre supprimee car devenue inutile du fait que les moyens 
compensateurs absorbent Tenergie cinetique en fin de fermeture des moules. 

La suppression des elements precites permet de liberer de Tespace 
dans la partie centrale du dispositif de moulage, par ailleurs fort encombree. 

La solution proposee par Tinvention peut etre mise en oeuvre sans 
modification profonde des machines et, surtout, elle peut etre mise en oeuvre 
sur des machines deja existantes. 

Au total, la solution perfectionnee conforme S Tinvention permet 
d'augmenter significativement la cadence des dispositifs de moulage, et done 
de Tensemble de Tinstallation de fabrication de recipients, de reduire le cout 
des machines et d'am6liorer la dynamique du fonctionnement des machines 
grace a Telimination des chocs sur la came de commande. 

Uinvention sera mieux comprise a la lecture de la description d§taill6e 
qui suit d'un mode de realisation pr6fere donne uniquement a titre d'exemple 
nullement limitatif. Dans cette description on se refere aux dessins annexes 
sur lesquels : 
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- la fig. 3 est une vue de dessus d'un moule, agence conformement a 
invention, montre dans la m§me position que celui de la fig. 1 ; 

- la fig. 4 est una vue de c6t6 et en perspective du moule de la fig. 3 ; 

- la fig. 5 est une vue en coupe d'une partie du moule des fig. 3 et 5 ; et 
5 - la fig. 6 est un graphique illustrant le fonctionnement du moule de la 

fig. 3. 

En se reportant tout d'abord a la figure 3, le moule 1 est montre dans la 
meme situation qu'a la figure 1 et las memes references numeriques ont ete 
conservees pour-designer-les.meraes.orgaoes.. 
10 Conformement a I'invention, on associe d rarticulatlon 7 commune aux 

deux biellettes 6 des moyens compensateurs 13 propres a agir de maniere 
telle, que le galet suiveur 10 soit maintenu en permanence au contact de la 
came. 

Dans le mode de realisation illustre a la figure 3, 1'agencement est prevu 

15 pour que le galet 10 soit maintenu au contact de la came exterieure 12, c'est- 
a-dire contre la came dont la surface est toumee vers le centre de rotation O. • 
On remarquera que, dans ce cas, les forces centrifuges agissent dans un sens 
. tendant a plaquer le galet 10 contre la came 12, ce qui facilite le maintien, par 
les moyens compensateurs 1 3, du galet en permanence contre la came. 

20 La figure 4 donne une representation d'ensemble du moule 1, en vue de 

cote en perspective, cette vue faisant apparaitre la console 14 supportant le 
moule sur le bat! tournant 25 (par exemple en forme de plateau tournant) mals 
ne montrant par contre ni le galet, ni la came associee. Les moyens 
compensateurs 13 sont fixes sur un montant 15 de la console 14, en arriere de 

25 Taxe 7 auquel its sont raccordes. 

A la figure 5 est illustre, en coupe, un mode de realisation prSfSre des 
moyens compensateurs 13, qui sont constitues sous forme d'un ressort en 
helice 16 maintenu comprim§ entre un support de I'axe 7 et un ancrage fixe 
solidaire du montant 1 5. 

30 Dans Texemple concret de realisation montr6 a la figure 6, les 

extrem\t§s de Taxe 7 tourillonnent dans des paliers respectifs prevus dans des 
bras 1 7 d'un support 1 8. 
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Au support 18 est solidarisee une tige 19 de guidage qui s'etend selon 
la direction des depiacements.de Taxe 7 (fleche 20). 

Le ressort 16 entoure coaxialement la tige 19. Par une de ses 
extremites, 11 prend appui sur .une virole 21 emmanch6e sur la tige 19 et 
5 appuyee centre le support 18. Par. son extremite opposee, ie ressort 16 prend 
appui sur une virole 22 emmanchee a libra coulissement sur la tige 19 et en 
appui contra une douille de guidage 23, elle-meme traversee a libra 
coulissement par la tige 19. 

1 — Pour autoriser-un reglage de la precontrainte du ressort 16, la douille de 

10 guidage 23 est montee de maniere a pouvoir etre deplacee axialement (par 
exemple par vissage) dans une .platine de support 24, elle-meme solidarisee 
au montant 16 de la console 14. 

Grace a un choix approprie de I'effort de rappel exerc6 par le ressort 16, 
le galet 10 est maintenu en permanence en appui positif centre la came 
15 ext6rieure 12. 

Les moyens ainsi mis en oeuvre conformement a invention ne 
permettent pas, certes, d'empecher des variations du couple resultant des 
forces d'inertie. Toutefois, comme on peut I'observer sur le graphique de la 
figure 6 par comparaison avec celui de la figure 2 (les deux graphiques 
20 utilisant les memes echelles), Tampiitude des variations du couple C est 
notablement attenuee et, surtout, ce couple conserve toujours le meme signe, 
traduisant ainsi Tabsence de decollement du galet 

Un resultat analogue pourrait etre obtenu avec un agencement inverse, 
c'est-a-dire un galet 10 maintenu en appui en permanence centre la came 
25 exterieure 12 sous Faction de moyens compensateurs appropries faisant appel 
S un ressort de traction. 

De meme, on pourrait avoir recours d un agencement dans lequel le 
galet 10 est maintenu en appui en permanence centre une came interieure 
(came 1 1 a la figure 1 ) sous Taction de moyens compensateurs appropri6s, 
30 faisant appel a un ressort de traction ou un ressort de compression selon la 
configuration retenue. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de moulage, par soufflage ou etirage-soufflage de recipients, 
tels que des bouteilles, flacons, etc a partir de preformes en materiau 

5 thermoplastique, ce dispositif de moulage etant mobile, notamment rotatif, et 
comportant: 

- au moins un moule (1) de type porte-feullles preseritant deux demi- 
moules (2a, 2b) raccordes i'un a Tautre par un axe (3) de pivotement mutuel, 

- deux biellettes (6) solidarisees Tune S Tautre, par une premiere 
10 articulation (7), a Tune de leurs extremit6s et solidarisees avec articulation, a 

leur autre extremite, respectivement aux deux demi-moules (2a, 2b) de part et 
d'autre dudit axe de pivotement mutuel, 

- et des moyens d'actlonnement (8-12) qui sont connectes a ladite 
premiere articulation (7) et qui compriennent au moins un galet suiveur (10) 

15 propre a cooperer avec au moins une came fixe respective (11, 12) de 
maniere § provoquer un deplacement approximativement lineaire de ladite 
articulation (7) en direction du . moule ou en ^loignement de celui-ci 
s'accompagnant respectivement de la fermeture ou de Touverture du moule, 
caractgrise en ce qu'on assode d ladite articulation des moyens 
compensateurs (13) propres a agir de maniere telle que ledit au moins un 
galet suiveur (10) soit maintenu en permanence au contact de la came 
respective. 

2. Dispositif de moulage selon la revendication 1 , caract6rise en ce que 
les moyens d'actlonnement (8-12) comportent un galet suiveur (10) unique 
cooperant avec une came fixe (12) unique. 

3. Dispositif de moulage selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce 
que les moyens compensateurs (13) sont propres a plaquer le galet (10) 
contre une came interieure (11). 

4. Dispositif de moulage selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce 
que les moyens compensateurs (13) sont propres a plaquer le galet (10) 
contre une came exterieure (12). 
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■ 5. Dispositif de moulage selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, 
caract^ri8§ en ce que les moyens compensateurs (13) comprennent au moins 
un ressort (16) interpose entre ladite articulation (7) et un bSti (14, 25) de 
support du motile. 

5 6. Dispositif de moulage selon la revehdication 5, caract§ris6 en ce que le 
ressort (16) est un ressort de compression.-; — 

7. Dispositif de moulage selon la revendicatlon 5, caracterise en ce que le 
ressort (16) est un ressort de traction. 

8. — Dispositif-de- mouJage-selorul!unejquelconque des revendications 5 a 7, 
10 caracterise en ce que I'extremite fixe du ressort (16) est en appui centre une 

piece (23) deplagable auxfins de reglage .de la precontralnte du ressort. . 




FIG. 2 




FIG. 4 




FIG. 6 
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